Lignumdata

Bauprodukte und Bauteile

Begriffe und Berechnungen
im Lignum Bauteilkatalog
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1 Begriffsdefinitionen

Die bauakustisch relevanten Normen SIA 181:2006 «Schallschutz im Hochbau» und EN 12354:2000
«Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den Bauteileigen-
schaften» verlangen nach detaillierten Kennwerten, damit die entsprechenden Nachweise gefiihrt
werden kdnnen. Zu diesen Kennwerten gehéren Schallddmm-Masse fiir Bauteile und Flankenwege
sowie spektrale Anpassungswerte.

Der Lignum-Bauteilkatalog gibt Kennwerte zur Berechnung der akustischen Eigenschaften fiir
ausgewahlte Bauteile aus Holz an und ist somit ein geeignetes Hilfsmittel zur Berechnung der
akustischen Eigenschaften von Gebauden aus Holz. Es werden folgende schalltechnische Kennwerte
anzeigt:

1.1 Luftschall gemadss ISO 717-1

Bewertetes Schallddmm-Mass R,,
Spektrum-Anpassungswerte Cigo.3150,Cs0-3150
(Korrekturfaktor zur Bewertung von Frequenzeinbriichen an Schallpegelkurven fiir Innenlarm)

1.2 Trittschall (gemadss ISO 717-2)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel L, .,

Spektrum-Anpassungswerte C 100.2500, Ci 50-2500

(Korrekturfaktor zur Bewertung vorrangig tieffrequenter Trittschallanteile)

In der Norm SIA 181:2006 «Schallschutz im Hochbau» ist der Spektrum-Anpassungswert beim
Luftschall fiir den Frequenzbereich von 100 bis 3150 Hz (Cyg0.3150) Sowie beim Trittschall fiir den
Frequenzbereich von 100 bis 2500 Hz (C; 100-2500)2U bericksichtigen.

1.3 Subjektiven Wahrnehmung

Neben den normativen Vorgaben sind bei Holzbauten auch bewohnerbedingte Anforderungen von
Bedeutung. Gemadss Untersuchungen zur subjektiven Wahrnehmung von Schall im Projekt
«Schallschutz im Holzbau» ist der storendste Larm bei in Leichtbauweise errichteten Gebduden die
TrittschallGbertragung. Diese in Gebaduden (blichen Schallemissionen sind sehr tieffrequent und
haben ihre wesentlichen Schallanteile unterhalb 100 Hz. Der Spektrum- Anpassungswert C; 50.2500
berilcksichtigt mit dem erweiterten Frequenzbereich von 50 bis 2500 Hz diesen Sachverhalt.
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1.4 Im Bauteilkatalog nicht aufgefiihrte Kennwerte

Neben den in der Datenbank aufgefiihrten Kennwerten zur direkten Schalliibertragung sind weitere
Kennwerte zur Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden zu bericksichtigen:

e Korrekturwerte fiir Schallnebenwegiibertragungen (Flankeniibertragungen)

e Projektierungszuschlag

e Allfallige Volumenkorrekturen
Diese Kennwerte sind nicht Bestandteil dieses Katalogs. Die Lighum untersucht zusammen mit der
EMPA im Rahmen weiterer Forschungs- und Entwicklungsarbeiten die Wirkungsweisen von
Nebenweglibertragungen (Flankenlbertragungen) bei Holzkonstruktionen um die Korrekturwerte fir
Schallnebenweglibertragungen zu bestimmen.

1.5 Quellen

Die in der Bauteildatenbank aufgefiihrten Kennwerte basieren auf Messungen der EMPA in
Dibendorf sowie auf Messungen aus weiteren akkreditierten Priiflabors wie Forschungsinstituten
und Industriepartnern, welche nach aktuell giiltigen Prifnormen arbeiten.

In der 6ffentlichen Ansicht werden meist generische Bauteile angezeigt, deren Kennwerte auf der
Grundlage vorgenannter Labormessungen berechnet und von der Lignum verifiziert wurden.

1.6 Darstellung und Bemessung

Die Konstruktionen in diesem Bauteilkatalog enthalten besonders die zur Schallddmmung relevanten
Bauteilschichten, welche als generisches oder spezifisches Produkt mit Herstellerangabe aufgefiihrt
werden. Im Weiteren wird die Materialdicke, die Materialbreite und Achsabstiande sowie das daraus
resultierende Flachengewicht angezeigt. Die Konstruktionen sind zusatzlich entsprechend dem
jeweiligen Einsatzort bezlglich Statik, Bauphysik und Materialisierung zu priifen.

1.7 Bedienung

Ill

Als Anwender kénnen Sie mittels Filterkriterien Ihre Wiinsche selektieren. Uber die Ansicht ,,Detai
kann das Datenblatt des Bauteils angezeigt werden. Uber die Druckfunktion des Browsers kann das
Datenblatt ausgedruckt werden oder (iber geeignete Programme wie CutePDFwriter™ eine pdf-Datei
erstellt werden.
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2 Berechnungen im Lighum Bauteilkatalog

2.1 U-Wert Berechnung

Fiir die Berechnungsverfahren von Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
von Bauteilen gilt EN I1SO 6946:2007 (SIA 180.071:2007).
Fiir die parametrisierte Berechnung der generischen Bauteile in Lighnumdata wurde fiir inhomogene

Bauteile eine vereinfachte Anndaherungsformel angewendet.

Tabelle 1: Konventionelle Warmeiibergangswiderstande

Richtung des Warmestromes
Kiirzel EN I1SO 6946:2007
Aufwarts Horizontal Abwarts Erdreich

innerer Warmedibergangs- ) ) )

. Rsi 0.10m"K/W | 0.13m"K/W | 0.17 m" K/W
widerstand
Wirmeiibergang innen h; 10 W/m?K 8 W/m’K 6 W/m’K
dusserer Warmeulbergangs- 5 5 5

. Rse 0.04 m"K/W | 0.04 m“K/W | 0.04 m° K/W 0 W/m2K
widerstand
Warmelibergang aussen he 25 W/m’K 25 W/m?’K 25 W/m’K o
Fall Warmeiibergang

Normaler Warmelibergang aussen horizontal nach EN ISO 6946:2007 h, = 25 W/mK

Warmelibergang aussen bei Hinterliftungen nach SIA h, =8 W/m’K

Warmelbergang aussen bei Hinterllftungen nach DIN 4108

h, =12.5 W/m’K

Bei Fussbodenheizung nach SIA kein Warmelibergangswiderstand h, = 1000 W/m?K
Warmedlbergang aussen gegen Erdreich h, = ©°
Warmelbergang innen nach EN I1SO 6946:2007 h;= 8 W/m’K
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2.1.1 U-Wert Berechnung homogener Bauteile
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2.1.2 U-Wert Berechnung inhomogener Bauteile

Vereinfachtes Verfahren tber Anteile fir Tragkonstruktionen und Bekleidungen.

A FALL 1: Mit Luft im Hohlraum

b b
7\Fa111=>\H*g+>\L*(1—E)
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AFALL 2: Mit Warmedammung und Luft im Hohlraum
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AFALL 3: Mit Beschwerung, Wirmedammung und Luft im Hohlraum

b hg hp (hg + hp) b
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2.2 Berechnung Okobilanzdaten in Lignumdata

Die Berechnung der Okobilanzdaten basiert auf der KBOB-Liste Okobilanzdaten. Diese sind aufgeteilt
in Herstellung und Entsorgung, welche mit den EPD-Modulen nach SN EN 15804 Herstellungsphase
A1-A3 und Entsorgungsphase C1-C4 vergleichbar sind. Im Vergleich zu SN EN 15804 wird jeweils der

obere Brennwert angesetzt, zudem wird im GWP die Senkenleistung nicht abgezogen.
Zusatzlich wird hier die Senkenleistung tiber die Nutzungsphase Module B1-B5 Biogener

Energiespeicher BIO-E und Biogener Kohlenstoffspeicher BIO-C angegeben.

In Lignumdata berticksichtigte Indikatoren [I]:

1] Bezeichnung
UBP Umweltbelastungspunkte
UBP-pro Umweltbelastungspunkte Herstellung
UBP-dis Umweltbelastungspunkte Entsorgung
PE Primérenergie total
PE-pro Primarenergie Herstellung
PE-dis Primarenergie Entsorgung
PE-re Primarenergie erneuerbar
PE-re-pro Primirenergie erneuerbar Herstellung
PE-re-dis Primdrenergie erneuerbar Entsorgung
PE-nr Primé&renergie nicht erneuerbar
PE-nr-pro Primdrenergie nicht erneuerbar Herstellung
PE-nr-dis Primarenergie nicht erneuerbar Entsorgung
GWP Treibhausgasemissionen total
GWP-pro Treibhausgasemissionen Herstellung
GWP-dis Treibhausgasemissionen Entsorgung
BIO-E Biogener Energiespeicher
BIO-C Biogener Kohlenstoffspeicher
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2.2.1 Berechnung Okobilanzdaten homogener Bauteile

Formel
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2.2.2 Berechnung Okobilanzdaten inhomogener Bauteile

Vereinfachtes Verfahren tber Anteile fir Tragkonstruktionen und Bekleidungen.

FALL 1: Mit Luft im Hohlraum

dn
i N b
I = Z nx* Oy + dy* Oy *—
n=d1 €
H= Holzbalken

FALL 2: Mit Wirmeddammung und Luft im Hohlraum

dn
. R b R b
I = Z nx* Oy + dH*OH*—+dD*OD*<1——)
= e e
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FALL 3: Mit Beschwerung, Warmedammung und Luft im Hohlraum
dn

) . b i b i b
I = Z n#* 0y + dH*OH*—+dS*OS*<1——)+dD*OD*<1——)
= e e e

H= Holzbalken

D=Dammung
S= Schiittung

FALL 4: Schicht, mit Stahlarmierung

. ; X
0 = KBOB — Okobilanzdaten in — des entsprechenden Materials

Og = Okobilanzdaten Stahl

Og = Okobilanzdaten Beton

d
ds = Schichtdicke Armierung

dg = Schichtdicke armierter Betonboden
%, = Flachenanteil Armierung

Schichtdicken in mm

o kg
pa = Dichtein —

m3
pa = Dichte Armierung
pg = Dichte Betonboden
PB PB N
= dg—dp) +-——=*d 1—%,) + da %0
1000 " (48 = da) + 7555 * da* (1 =%a) + 3505 da * %a

.
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